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Современный мир невозможно представить без компьютерных тех-

нологий – они довольно прочно обосновались практически во всех сферах 

деятельности человека. Образовательный процесс не является исключе-

нием. Интерес к использованию информационных технологий в образо-

вательном процессе обусловлен рядом обстоятельств. Во-первых, в усло-

виях модернизации образования утвердился новый стиль педагогиче-

ского мышления, ориентирующийся на интенсивное и эффективное ре-

шение образовательных задач, на творческо-поисковую самостоятель-

ность учащихся. Во-вторых, все сферы деятельности человека – обучение, 

работа, досуг – пронизаны информационно-коммуникационными техно-

логиями, соответственно, и педагог должен владеть ими в совершенстве, 

чтобы идти в ногу со своими учащимися, сохранять общий язык с поко-

лением Z, быть с молодежью на одной волне, двигаться вместе к общей 

цели, стать успешным и обеспечить успех учащимся [7]. 

Многие учащиеся сегодня имеют проблемы с успеваемостью. Зачастую 

это связано не с работоспособностью или интеллектуальными возможностями 

детей, а с падением интереса к обучению, снижением учебной мотивации. Мо-

тив не может возникнуть сам по себе – необходим стимул. К числу стимулов 

познавательного интереса при изучении учебного предмета «Биология» 

можно отнести новизну подачи учебного материала с помощью современных 

средств обучения. 
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Учебные занятия с использованием интерактивной системы опроса и го-

лосования и документ-камеры имеют ряд преимуществ: 

1) повышение доступности, глубины и качества усвоения учебного мате-

риала; 

2) повышение уровня наглядности в обучении с использованием современ-

ных технических средств; 

3) повышение внимания учащихся на учебном занятии;  

4) увеличение видов деятельности на учебном занятии; 

5) экономия учебного времени; 

6) совершенствование обратной связи на учебных занятиях, увеличение ко-

личества опрашиваемых; 

7) разнообразие форм итогового контроля. 

Возможность работать в учебном кабинете, оборудованном персональ-

ным компьютером с выходом в интернет, интерактивной системой опроса и 

голосования и документ-камерой, необходимым программным обеспечением, 

дает возможность сделать учебные занятия по биологии интереснее, увлека-

тельнее, насыщеннее [10].  

Интерактивная система опроса и голосования позволяет экономить 

время при подготовке опросов, добавлять изображения, мультимедийные 

файлы, вопросы в канву учебного занятия, проводить опрос в анонимном ре-

жиме, рассматривать и оценивать результаты по круговой диаграмме или ги-

стограмме сразу после завершения опроса, управлять темпом опроса.  

Документ-камеру как устройство нового поколения можно использо-

вать во время анализа только что выполненной работы и проведения кон-

троля знаний на разных этапах учебного занятия. Документ-камера позво-

ляет получить и транслировать в режиме реального времени четкое изобра-

жение любых объектов, в том числе и трехмерных, на большом экране. В 

этом процессе принимает участие вся учебная группа [8]. 

Проанализировав результаты проведенных диагностических анкет, мы 

решили, что познавательный интерес к изучению учебного предмета 
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«Биология» у учащихся колледжа находится на недостаточном уровне. После 

детального изучения информации было определено, что применение интерак-

тивной системы опроса и голосования и документ-камеры на учебных заня-

тиях поможет мотивировать учащихся и улучшить качество образовательного 

процесса. При этом применение документ-камеры будет целесообразным при 

проведении лабораторных работ по учебному предмету «Биология» [2], по-

скольку лабораторные работы предполагают использование сложного и доро-

гостоящего оптического оборудования (микроскопы, бинокуляры), гербар-

ного материала, фиксированных препаратов, реактивов, цитологических и ги-

стологических микропрепаратов.  

Например, при проведении лабораторной работы по выявлению актив-

ности фермента каталаза документ-камера фиксируется над рабочим столом 

преподавателя. Видеоряд с подготовкой необходимых материалов и оборудо-

вания, а также непосредственно сам эксперимент проецируется на доску или 

мультимедийный экран – так все учащиеся видят изображение в хорошем раз-

решении и удобном формате. Такого уровня наглядности учебного экспери-

мента невозможно добиться, продемонстрировав его на рабочем столе препо-

давателя, так как размеры подготовленных препаратов и пробирки достаточно 

малы, учащимся будет проблематично уловить суть проводимого экспери-

мента. Если учащиеся не видят, что делает преподаватель, то они перестают 

чувствовать себя участниками образовательного процесса, становятся пассив-

ными, у них пропадет интерес к проведению и анализу учебного экспери-

мента.  

Таким образом, внедрение в образовательный процесс документ-камеры 

при проведении лабораторных работ позволяет экономить время, поддержи-

вать познавательную активность учащихся, вовлекать их в процесс изучения 

нового материала, заинтересовывать применением современных технологий, 

повышать уровень наглядности процесса обучения и минимизировать возмож-

ные повреждения лабораторного оборудования. 
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Преимуществом применения интерактивной системы опроса и голосо-

вания и документ-камеры является универсальность использования данных 

цифровых и технических средств обучения на разных этапах проведения учеб-

ного занятия [3]. Приведем примеры. 

1.  Проверка домашнего задания. Выполненная работа учащегося 

находится на столе преподавателя и при помощи документ-камеры проециру-

ется на доску либо мультимедийный экран. Далее учащийся комментирует вы-

полнение задания, при необходимости преподаватель и учащиеся исправляют 

допущенные ошибки. Стоит отметить, что на доску или мультимедийный 

экран можно вывести одновременно две работы. Такой способ проверки до-

машнего задания эффективен, если задача имеет несколько способов решения 

(Приложение 1). 

2.  Актуализация знаний. Преподаватель с целью актуализации знаний 

учащихся по изученному учебному материалу может воспользоваться 

интерактивной системой опроса и голосования и документ-камерой, что 

позволит рационально использовать время на данном этапе учебного занятия, 

вспомнить ранее изученный материал, создать комфортную психологическую 

атмосферу, что в свою очередь позволит повысить качество изучения нового 

материала, заинтересовать учащихся, а значит, сделать процесс изучения 

новой темы более осмысленным. С этой целью преподавателем заранее могут 

быть разработаны соответсвующие задания для учащихся, составлены 

мультимедийные презентации, опорные схемы, таблицы, интелект-карты и 

тематические видеоролики (Приложение 1).  

3.  Изучение нового материала. При изучении нового материала пре-

подаватель может повысить уровень наглядности, применив документ-камеру. 

С помощью документ-камеры преподаватель проецирует учебный материал 

на мультимедийный экран или доску, комментирует его, отмечает ключевые и 

наиболее важные моменты новой темы, дополняет материал учебного пособия 

графическими моделями, схемами, графиками (Приложение 1).  
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4.  Закрепление полученных знаний. С целью проверки уровня первич-

ного усвоения и закрепления новых знаний преподаватель может использовать 

заранее подготовленные варианты заданий. Учащиеся самостоятельно выпол-

няют задания в своих рабочих тетрадях или опорных конспектах. Для про-

верки результатов работы преподаватель может воспользоваться документ-ка-

мерой, проецируя на мультимедийный экран или доску выполненное задание 

одного из учащихся, который комментирует свою работу, при наличии оши-

бок или неточностей в формулировках основных терминов, процессов, явле-

ний учащиеся помогают их исправить, а при необходимости преподаватель 

комментирует их ответы [5].  

Для проверки уровня первичного усвоения и закрепления новых знаний 

преподаватель может провести тестовую работу, используя интерактивную 

систему опроса и голосования. С помощью дистанционных пультов учащиеся 

вносят свои ответы в соответствующие чек-боксы. При необходимости вари-

анты ответов проецируются на доску либо мультимедийный экран. После за-

вершения тестовой работы преподаватель в режиме «Результат» может де-

тально проанализировать ответы, оценить знания каждого из учащихся, сде-

лать вывод о том, какие задания вызвали трудности при выполнении, скоррек-

тировать дальнейшую работу с учащимися. 

5.  Подведение итогов учебного занятия. Документ-камера дает воз-

можность вернуться к этапу учебного занятия, на котором у учащихся воз-

никли трудности и проанализировать допущенные ошибки.    

6.  Рефлексия. Учащиеся, пользуясь интерактивной системой опроса и 

голосования в режиме «Обычный опрос», отвечают на вопросы с целью 

выявляния уровня овладения и осознания ими изученного материала, оценки 

удовлетворенности своей работой на учебном занятии. 

Использование только интерактивной системы опроса и голосования и 

документ-камеры не решит всех учебных проблем, но делает учебное занятие 

увлекательным и динамичным, позволяет осуществлять оперативный кон-

троль знаний, умений и навыков и получать обратную связь, расширять 
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методические возможности, оптимизировать учебный процесс, сэкономить 

время на подготовку к учебным занятиям и повысить мотивацию учащихся к 

обучению. 

Приложение 1 

План-конспект учебного занятия по биологии с использованием интер-

активной системы опроса и голосования и документ-камеры 

Предмет: Биология. 

Тема по программе: «Экосистема – основная единица биосферы». 

Тема учебного занятия: «Экологические пирамиды. Правило Линде-

мана». 

Цели учебного занятия:  

 изучение особенностей распределения вещества и энергии в цепях 

питания и способов их графического изображения, типов экологических пира-

мид;  

 создание условий для формирования умений выделять главное, 

сравнивать, самостоятельно работать с учебным пособием, анализировать, де-

лать выводы; 

 способствование экологическому воспитанию учащихся. 

Тип учебного занятия: формирование новых знаний. 

Методы обучения: словесный, наглядный, практический.  

Формы организации учебной деятельности: фронтальная, индивиду-

альная, парная. 

Межпредметные связи: информатика, математика, физика.  

Методическое обеспечение образовательного процесса: Биология: 

учебное пособие для 10 класса учреждений общего среднего образования с 

русским языком обучения под редакцией С. С. Маглыш; мультимедийная 

презентация; портрет Р.Линдемана; видеоролик «Типы экологических пира-

мид»; опорные конспекты по теме учебного занятия; файлы с заданиями 

«Модель экологической пирамиды». 
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Техническое обеспечение образовательного процесса: компьютер; 

мультимедийный проектор; мультимедийная доска; клеящий карандаш; маг-

ниты. 

 

Ход учебного занятия 

І. Организационный момент 

Преподаватель. Здравствуйте, ребята! Я рад вас видеть. Надеюсь, вы 

полны сил и энергии. Для того чтобы отметить отсутствующих, воспользуемся 

режимом «Перекличка», используя систему VOTUM. (Учащиеся пользуются 

пультами системы VOTUM в режиме «Перекличка», преподаватель отме-

чает отсутствующих.) Сегодня мы с вами сделаем очередной шаг к позна-

нию незыблемых законов природы. Наш мир – не случайность, не хаос. Есть 

система во всем. Тема учебного занятия «Экологические пирамиды. Правило 

Линдемана». 

ІІ. Целеполагание  

Преподаватель. Как прекрасен этот мир! Растения и животные, горы и 

реки – все радует нас. За окном зима. Оседлым видам птиц может понадо-

биться помощь человека, так как естественного корма птицам не хватает. 

Чтобы им помочь, человек делает кормушки. Как вы думаете, если птица упо-

требит в пищу 50 г корма, увеличится ли ее масса тела на 50 г? (Учащиеся 

отвечают, пользуясь интерактивной системой опроса и голосования VOTUM 

в режиме «Обычный опрос».) 

Существует ли универсальный способ подсчета распределения вещества 

энергии в цепях питания? (Учащиеся отвечают, пользуясь интерактивной 

системой опроса и голосования VOTUM в режиме «Обычный опрос».) 

Да, существует универсальный способ ответа на этот вопрос: правило 

Линдемана. Ребята, давайте попробуем сформулировать цель нашего учебного 

занятия. (Учащиеся формулируют цель.) 

Вы правы. Нам нужно познакомиться с особенностями распределения 

вещества и энергии в цепях питания и способах их графического изображения.  
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Как вы видите, у вас на столах лежат опорные конспекты, с которыми 

сегодня мы будем работать в течение всего учебного занятия. Для создания 

комфортной атмосферы на учебном занятии мы будем работать в парах, полу-

чать бонусы за правильные ответы, которые будут учтены при выставлении 

отметок. Один бонус равен 1 баллу. 

ІІІ. Актуализация опорных знаний 

Преподаватель. Чтобы лучше усвоить новый материал, вспомним, что 

вы знаете об экосистеме, цепях питания и трофических уровнях.  

 Экспресс-беседа 

Преподаватель. Однажды к известному ученому Чарльзу Дарвину при-

шли за советом фермеры. Они хотели узнать, как повысить урожай семян кле-

вера. Ученый посоветовал: «Разведите как можно больше кошек». Ребята, как 

вы думаете, для чего Чарльз Дарвин посоветовал фермерам развести кошек? 

(Учащиеся отвечают, пользуясь интерактивной системой опроса и 

голосования VOTUM в режиме «Обычный опрос».) 

А теперь составим цепь питания для данного примера. Откройте «Опор-

ный конспект». Прошу вас выполнить первое задание пункта «Повторяем изу-

ченное». (Учащиеся заполняют пункт «Повторяем изученное» № 1 опорных 

конспектов.) 

Кто готов, поднимите руку. Прокомментируйте составленную цепь пи-

тания для данного примера с использованием документ-камеры. (Учащийся, 

поднявший первым руку, используя документ-камеру, демонстрирует выпол-

нение задания «Повторяем изученное» пункта № 1 на мультимедийном 

экране, за правильный ответ получает бонус.) 

Как вы видите, в мире все взаимосвязано. Каждый живой организм зна-

чим для своей экосистемы.  

Какие цепи питания существуют в экосистеме? Выполняем второе зада-

ние пункта «Повторяем изученное». (Учащиеся заполняют пункт «Повто-

ряем изученное» № 2 опорных конспектов.) 
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Кто готов, прокомментируйте типы цепей питания. (Учащийся, подняв-

ший первым руку, используя документ-камеру, демонстрирует выполнение за-

дания «Повторяем изученное» пункта № 2 на мультимедийном экране, за пра-

вильный ответ получает бонус.) 

Назовите трофические уровни, которые входят в состав рассмотренной 

цепи питания. Ответьте на третий вопрос пункта «Повторяем изученное». 

(Учащиеся заполняют пункт «Повторяем изученное» № 3 опорных конспек-

тов.) Кто готов, прокомментируйте типы цепей питания. (Учащийся, подняв-

ший первым руку, используя документ-камеру, демонстрирует выполнение за-

дания «Повторяем изученное» пункта № 3 на мультимедийном экране, за пра-

вильный ответ получает бонус.) 

Сверьте получившиеся у вас результаты с тем, что представлено на 

слайде. Уверен, у вас – получилось! 

IV. Изучение нового материала 

Преподаватель. Теперь мы знаем все, чтобы приступить к изучению но-

вой темы. Раймонд Линдеман – американский эколог, автор классических ра-

бот по биоэнергетике экосистем, в 1942 году сформулировал закон пирамиды 

энергий, который в научной литературе нередко называют «законом 10 %». 

Согласно этому закону, с одного трофического уровня цепи питания на другой 

перемещается в среднем не более 10 % энергии. 

Запишите правило Линдемана в ваши опорные конспекты в пункт «Изу-

чаем новое» № 1. 

Почему пастбищные цепи питания не бывают длинными? А как вы ду-

маете, всегда ли работает правило Линдемана? (Учащиеся отвечают, 

пользуясь интерактивной системой опроса и голосования VOTUM в режиме 

«Обычный опрос», за правильные ответы получают бонусы.) 

Найдите информацию в учебном пособии на с. 208 и закончите предло-

жение в ваших опорных конспектах в пункте «Изучаем новое» в задании № 2. 

(Учащиеся работают с учебным пособием на с. 208 и заполняют пункт «Изу-

чаем новое» № 2 опорных конспектов.) Итак, всегда ли работает правило 
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Линдемана? (Учащиеся проверяют пункт «Изучаем новое» № 2 опорных кон-

спектов с помощью документ-камеры.) 

 Просмотр видеоролика «Типы экологических пирамид» 

Преподаватель. Предлагаю посмотреть вам видеофрагмент «Типы эко-

логических пирамид». После просмотра которого вы выполните задания в 

опорных конспектах, пункт № 4 и № 5. Время на выполнение задания – 3 ми-

нуты. 

Предлагаю сформулировать правило экологической пирамиды. (От-

веты учащихся.) Назовите типы экологических пирамид. (Ответы учащихся.)  

Как вы могли убедиться после просмотра видеофрагмента, для изучения 

взаимоотношений между организмами в экосистеме и для их графического 

изображения обычно используют не схемы пищевых сетей, а экологические 

пирамиды.  

V. Закрепление полученных знаний 

Преподаватель. Сейчас продолжим нашу работу в парах. Ребята, обра-

тите внимание на файлы, лежащие на ваших столах. Достаньте их содержимое. 

У каждого ряда свое задание. 

Составьте экологическую пирамиду, расположив соответствующие кар-

точки согласно трофическим уровням. Рассчитайте и внесите недостающие 

данные. Определите и запишите тип экологической пирамиды на вашей мо-

дели. На выполнение задания вам отводится 3 минуты. Учащиеся, первыми 

выполнившие задание, поднимают руку, выходят к доске, анализируют выпол-

нение своего задания, за что получают бонус. (Учащиеся составляют модель 

экологической пирамиды, выполнившие задание учащиеся выходят и анализи-

руют составленную пирамиду с помощью документ-камеры и получают бо-

нусы.) 

  Тестовая работа «Экологические пирамиды. Правило Линдемана» 

Преподаватель. Предлагаю вам пройти тест для закрепления пройден-

ного материала по нашей теме учебного занятия. Воспользуемся интерактив-

ной системой опроса и голосования VOTUM. (Учащиеся отвечают на 



11 

 

вопросы теста, используя кнопку «Результат», преподаватель 

демонстрирует отметки учащихся за тест на мультимедийном экране с 

помощью кнопки «F1» анализирует ответы.) 

VI. Подведение итогов учебного занятия 

Преподаватель. Итак, в ходе учебного занятия мы с вами рассмотрели 

типы экологических пирамид и изучили правило Линдемана. 

Вы хорошо поработали сегодня на занятии, активно принимали участие 

в обсуждении вопросов и использовали свои знания из других учебных пред-

метов. Мы совместно сформулировали и научились применять правило Лин-

демана, изучили принцип построения экологической пирамиды, познакоми-

лись с типами экологических пирамид.  

С учетом отметки за тестовую работу и полученных бонусов в течение 

учебного занятия будет выставлена итоговая отметка. На бонусах запишите 

свои фамилии и сдайте мне. 

VII. Домашнее задание 

1) П.46, с.207 – 210 , ключевые и сложные вопросы с.210; 

2) просмотреть видеоролик по QR-коду; 

3) подготовить сообщение об ученых из раздела «Интересное о них…». 

VIII. Рефлексия 

Преподаватель. Вы узнали новые факты, определения, механизмы. А 

теперь я попрошу вас оценить свою работу на учебном занятии: удовлетво-

рены ли вы своей работой на учебном занятии, с каким настроением вы рабо-

тали, было ли вам комфортно, всё ли у вас получилось?  (Учащиеся отвечают 

на вопросы, пользуясь интерактивной системой VOTUM в режиме «Обычный 

опрос».) 
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